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geschlossen gelten konnte. Diese niederen Werte muDten 
soniit eine andere Ursache haben. Es zeigte sich nun, 
dai3 alle diese Milchproben eine erhohte elektrische 
Leitfiihigkeit besai3en. Ich habe nun mit Unterstutzung 
der Blinik fur Bujatrik an der Tierarztlichen Hochschule 
in Wien an 10 kranken Kuhen den Nachweis erbracht, 
da8 normal sezernierte Milch eine elektrische Leitfahig- 
lteit von hlichstens 46,O X 10-4 zeigte, wiihrend bei ab- 
normal sezernierter Milch dafur stets hohere Werte be- 
obachtet wurden. Es wurde dann bei einigen hundert 
Kuhen die Milch auf ihre elektrische Leitfahigkeit un- 
tersucht, und ergab sich dabei, daD stets eine erhohte 
elektrische Leitfahigkeit Milchen von abnormaler Zu- 
sammensetzung entsprach, und umgekehrt Milche mit 
abnormaler Zusammensetzung stets eine erhohte 
elektrische Leitfiihigkeit aufwiesen. Die Ergebnisse dieser 
umfangreichen Untersuchungen werden in einer Reihe 
von Mitteilungen veroffentlicht werden, von denen die 
erste demniichst in der Zeitschrift fur Untersuchung der 
Lebensmittel erscheinen wird. Es ergab sich einwand- 
frei, gestutzt auf die tierarztlichen, klinischen Un- 
tersuchungen, da5 wir in der elektrischen Leitfahigkeit 
ein verlafiliches Mittel besitzen, um krankhaft veranderte 
Milch zu erkennen. 

Da der osmotische Druck bedingt wird durch die in 
Losung befindlichen Stoffe, also bei Milch durch die 
Salze und den Milchzucker, so wiirde bei einer Storung 
der Sekretion, die stets eine verminderte Produktion 
von Milchzucker zur Folge hat - daher auch stets eine 
verminderte Refraktionszahl -, der osmotische Druck 
verringert werden. Der tierische Organismus ist aber 
aus dem obenerwahnten Grund unter allen Umstiinden 
bestrebt, das Gleichgewicht des osmotischen Druckes 
aufrechtzuerhalten und reagiert auf die verminderte 
Produktion von Milchzucker sofort durch eine starkere 
Abscheidung von Chlornatrium aus dem Blute in die 
Milch. Die Folge davon ist, da5 der osmotische Druck 
und daher auch die Gefrierpunktserniedrigung konstant 
erhalten bleiben, aber durch die Verminderung des nicht 
ionisierten Milchzuckers und der Vermehrung des ioni- 
sierten Chlornatriums die Ionenkonzentration in der 
Milch vermehrt und daher die elektrische Leitfahigkeit 
erhoht wird. 

Als Beispiel sei wieder die schon friiher erwahnte 
Kuh angeftihrt, bei der die Milch der beiden Vorder- 
viertel eine schwach erhohte Leitfahigkeit von 
46,47 X 10-4 zeigte, was ja nicht wundernehmen darf, 
wahrend das Sekret der beiden ruckwartigen Viertel 
eine solche von 105,08 X 10-4 zeigte. 

Zur Ausfiihi ung dieser Messungen kann jede Apparatur 
zur Messung der elektrischen Leitfiiliigkeit von Fliissigkeiten 
verwendet werden. Nur milssen der Vergleichswiderstand und 
die Kapazitlt der Elektrode so gewiihlt werden, daij die Ab- 
lesung in der Briickenmitte erfolgt und ein scharfes Ton- 

minimum erhalten wird. Die Messung erfolgt nach deutschem 
Muster bei 18" und erfolgt am besten in einem Thermostaten. 
Sei der Messung ist besonders auf die Temperatur zu achten 
und auch darauf, da6 der Siiuregrad der Milch sich in noriiialen 
Grenzen bewegt. Eine hohere Temperatur und ein Sauregrad 
uber 8,50 S. H. beeinflussen bereits merklich die erhaltenen 
Resultate nach oben. 

Die Bedeutung dieser Methode fur die Praxis konnte 
sich bisher noch nicht so recht auswirken, da wir aus 
mir unerklarlichen Grunden noch keine hygienische 
Milchkontrolle besitzen. Da aber krankhafte Verande- 
rung der Milch in den meisten Fallen die Ursnche von 
Qualitiits- und Fabrikationsfehlern der Milch uud Milch- 
produkte ist, beginnen bereits mehrere Molkereien von 
selbst eine Kontrolle in dieser Richtung auszuiiben. Sie 
verwenden dazu verschiedene sogenanrite Schnell- 
methoden, wie z. B. die Alizarolprobe oder die Chloro- 
funkprobe usw., die aber alle nur eine geringe Sicher- 
heit aufweisen und von der elektrischen Leitfahigkeit 
weitaus ubertroffen werden. 

Diem Methode ware von unschatzbarein Wert nicht 
nur fur den Untersucher aondern auch fiir jeden ein- 
zelnen Viehbesitzer, fur Molkereien und Kasereien so- 
wie auch fur den Tierarzt. Ein Hindernis ist aber die 
unistiindliche und kostspielige Apparatur. Daher hat an 
der hiesigen Anstalt Dr. U h 1 einen einfachen Apparat 
zur Messung der elektrischen Leitfiihigkeit konstruiert, 
der es jedermann, auch dem ungeschulten Laien, ermog- 
lichen soll, rasch und einfach derartige Messungen aus- 
zufuhren. Der Apparat ist bereits fertig durchkonstru- 
iert. Alles Nahere uber dime Methode wird aus den 
bereits angekundigten Mitteilungen zu erfahren sein. 

Zum Schlusse rnachte ich noch erwahnen, daf3 seit 
ganz kurzer Zeit Versuche mit der Elektrolyse der Milch 
ausgefiihrt werden. Z. v. M a r i k o v s k y  und 
E. L i n d n e r der Chemischen und Lebensmittel-Unter- 
suchungsanstalt Budapest haben diese Methode ausgear- 
beitet zur Bestimmung des Alkalitiitswertes der Milch 
zum Nachweise einer erfolgten Neutralisation. Diese 
Versuche wurden von mir aufgenommen und die Elektro- 
lyse auch in  anderer Richtung studiert; ein einwand- 
freies Urteil kann noch nicht abgegeben werden. Es 
scheint aber, da9 diese Methode nicht nur zum Nachweis 
eines Sodazusatzes zur Milch verwertbar ist, sondern 
auch betreffs der Wasserung von Mischmilch wertvolle 
Aufschlusse geben wird. 

Nun noch k u n  einige Worte uber die Ausfiihrung einer 
solchen Elektrolyse. Die Anode ist ein Platinstreifen, die 
Kathode eine Quecksilberelektrode. Als Diaphragrna dient ein 
gehiirtetee Filter Schleicher und Schull 575. Uber dem Queck- 
silber befinden sich 10 ccrn n/,,Schwefelsiiure. Nach Ein- 
schaltung des Stromes beginnt eine lebhafte Gasentwicklung, 
die nach etwa 40 Minuten aufhort. Damit ist die Elektrolyse 
beendet. Die Schwefelsaure wird zurucktitriert und daraus 
folgt der Alkalitlitswert. [A. 227.1 

Bernerkungen zur Mitteilung : Tefrafeuerloscher 
und Phosgenbildung von Dr. 1. Voigt, Bitterfeld. 

Von Prof. Dr. med. et phil. Erhard G 1 a s  e r. 
Chemisches Laboratoriurn des pharmakognostischen Instituts der 

Universitiit Wien. 
In dieser Zeitschrift, 41, 263 119281, veroffentlichte ich init 

Dr. S. F r i s c h einen Artikel: ,,Zuni Phosgennacbweis in che- 
inischen Feuerloschern." Seite 501 nahiii J. V o i g t unter obigem 
Titel zu unseren Ausfiihrungen Stellung. Besondere Uiiistiinde 
brachten es niit sich, da13 mir die Stellungnahme V o i g t s erst 
jetzt zu Handen kam, womit meine etwas verspiitete Entgegnung 
wohl geniigende Erkliirung findet. 

Der von mir verfaSte Artikel befafit sich in seiner Ein- 
leitung kurz referierend rnit den herrschenden Ansichten uber 

eheniische Feuerloscher, die speziell durch Tetrachlorkohlen- 
stoff getiitigt werden, wie sie sich aus den bisher vorliegenden 
Literaturangaben ergeben, enthalt Giinstiges wie Ungiinstiges 
und ist niemand zu Freude und niemand zu Leide ge- 
schrieben. Aus der Abhandlung geht eindeutig hervor, dal3 
dem Tetrachlorkohlenstoff bei guter Loschwirkung technische 
Mlngel insofern anhaften, als durch das Metallosungsvermogen 
dieser Verbindung im entscheidenden Augenblick unter Um- 
stlnden die Betriebsfahigkeit in Frage gestellt sein kmn. Uber- 
dies wurde aus der Literatur festgestellf daD Tetrachlorkohlen. 
stoff, der ja an und fur sich nicht ungiftig ist, bei seiner Ver- 
wendung zu Feuerloschzwecken das sehr giftige Phosgen zu 
bilden vermag und dazu auch schon Veranlassung gegeben hat. 
Der Gegenstand wurde, wie ea ja selbstverstiindlich ist, voll- 
kommen objektiv und in keiner Weise tendenzios behandelt. 
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Wenn V o i g t zu den bisher erschienenen Arbeiten, WOZU 
reichlich Zeit war, Stellung genommen und neue Gesichts- 
punkte vorgebracht hiitte, so ware sicher in vorliegender Mit- 
teilung davon auch Notiz genommen worden. 

Es ist daher nicht nur auffallend, sondern hochst merk- 
wiirdig, wenn Dr. V o i g t  in seinem oben zitierten Artikel also 
sngt: ,,Auch ist es ihnen trotz aller Bemuhungen nicht gelungen, 
rruch nur ein einziges neues oder wichtiges Moment fur die Be- 
urteilung der Tetrafeuerloscher in ihrer Bedeutung fiir die 
Praxis in die Angelegenheit hineinzubringen. Auch sie bringen 
wieder e i n z i g u n d a 1 1 e i n nur den - beinahe sagenhaft ge- 
wordenen - &all im amerikanischen Unterseeboot BUS dem 
Jahre 1919 als Beweis aus der Praxis." Aus dieser Kritik geht 
hervor, dai3 V o i g t unaeren Artikel aufmerksam gelesen hat. 
Nachdem dies nun feststeht, mu6 V o i g t entgegengehalten 
werden, d a B  e r  a l l  d i e  U n f i i l l e ,  d i e  v o n  W i r t h ,  
L e h m a n n  b e z i i g l i c h  d e r  E s s e n e r  F e u e r w e h r ,  
d e r  H a w a g  i n  K B l n ,  H a m b u r g ,  d e n  B r a n d e n  i n  
H e r m s d o r f  u. a. m i t g e t e i l t  w u r d e n ,  u n d  d i e  w i r  
a u s d r t i c k l i c h  a n f i i h r t e n ,  ohne sie jedoch breitzu- 
treten, v e r s c h w e i g t. 

Als Wissenschaftler schrieb ich ja auch keinen Reklame- 
artikel fur das Fiir und Wider, lieS &her auch die Propa- 
gandaschriften konkurrierender FeuerlBschfirmen unberuck- 
eichtigt und gab lediglich die vorhandenen Quellenangaben 
wieder. Ich bin daher ftir V o i g t 8 Vorbringungen iiberhaupt 
nicht die richtige Adresse. Neues Taisachlkhes gegen das oben 
kurz skizzierte, schwerwiegende Ergebnis der Literaturiiber- 
sicht hat V o i g t ubrigens gar nicht vorzubringen vermocht, wie 
er auch durch diese Polemik keinen anderen Gesichtspunkt ge- 
bracht hat, deM die weite Verbreitung der Tetrafeuerlbscher 
ist ia, wie V o i g t selbst zugibt, von uns hervorgehoben worden. 
Unser SchluS bzw. Forderung, den Tetrakohlenstoff durch eine 
weniger geftihrliche Ltlsehfliissigkeit zu ersetzen, hat sich 
zwangslaufig am den Literaturangaben ergeben und nicht, wie 
V o i g t ,,g a n z u n 1 o g i s c h" anzunehmen beliebt, BUS dem 
Ergebnis der von uns zur Priifung auf pyrogenes Phosgen ver- 
feinerten K 1 i n g - d c h m u t z schen Methode. 

Was unsere eigentliche Arbeit anlangt, so fiihlt sich 
V o i g t , ohne irgendwelche Versuche anzustellen, berufen, die- 
selbe kritisch in der Weise zu zergliedern, da6 er anfiihrt, es 
sei au6er einer nicht recht verstlindlichen Bemerkung auf 
Seite 264, links unten, letzter Absatz, von einer Modiliikation 
der K 1 i n g - S c h m u t z schen Analysenmethode im ganzen 
Artikel keine Rede. Auch diese Behauptung ist t e n d e n z i o s 
u n r i c h t i g I Von dem etwa 4 Spalten fassenden Artikel be- 
fassen sich nahezu zwei mit der K 1 i n  g - S c h rn u t z schen 
Methode zum Nachweis der pyrogenen Phosgenbildung, wie 
sie B i e s a 1 s k i angebahnt hat, und wie wir sie verbesserten. 
Unsere diesbezfiglichen Erfahrungen mitzuteilen, war ja schlie0- 
lich der eigentliche Zweck unseres Artikels. Dies kam auch fur 
einen mit dieser Methode nicht Vertrauten in der Zusammen- 
fassung deutlich ZUM Ausdruck; dort wurde ntimlich an erster 
Stelle die Verbesserung dieser Methode durch Verlingerung der 
Kontaktrohre und durch Beschickung rnit wasserfreiem Eisen- 
chlorid, dem klehe Bimssteinstucke beizumischen sind, ange- 
geben. Damit wurden eben die giinstigen Versuchsbedingungen 
erreicht, was selbst Herr V o i g t anerkennen muG. Es bleibt ja 
Herrn V o i g t  unbenommen, niit der von ihm empfohlenen 
Phosgenbestimmungsmethode Versuche anzustellen, um noch 
gr65ere Ausbeuten zu erhalten. Vielleicht gelingt es ihm, da es 
bei Priifung der in Betracht kommenden Mischfliissigkeiten nicht 
immer leicht ist, die Bestandteile durch fraktionierte Destilla- 
tion zu trennen, den Tetrachlorkohlenstoff auf diese Weise quanti- 
tativ zu bestimmen. Was Herrn V o i g t bezilglich der Kontakt- 
substanzen unverstandlich erscheint, dariiber diirfte er sich in 
jedem Handbueh iiber Katalysatoren leicht unterrichten konnen. 

Herr V o i g t  findet auch den Titel: ,,Phosgennachweis in 
chemischen FeuerlBschern" unklar. Wenn er unseren Artikel 
wirklich bis zu Ende gelesen hat, so findet er, daij wir fiinf 
verschiedene, von hier aus erreichbare, unter Phantasienamen 
im Handel befindliche chemische Feuerloscher untersucht haben, 
bei denen wir schon aus dem von uns geiibten Phosgennachweis 
allein, noch vor der weiteren chemischen Untersuchung auf 
das Vorhandensein oder Fehlen und schatzungsweise auf die 
Menge des Tetrachlorkohlenstoffs geschlossen haben. Zu einer 
so irrtiimlichen Auffassung \vie Herr V o i g t , es sei Phosgen 

von vornhereiii vorhanden, konntc wohl kein Leser 8o-t 
Irommen, da bereits in der Einleitung unseres Artikels die Art 
des Zustandekomniens der Phosgenbildung, fur die meisteit 
Leser wohl iiberfliissigerweise, noch besonders angefiihrt wurde. 
Obrigens diirfte man dabei richtiger von einer Oxydation des 
Tetrachlorkohlenstoffs, weniger entsprechend von einer Syn- 
these des Phosgens sprechen. 

Wenn V o i g t unseren Artikel wirklich objektiv und nicht 
init der Voreingenommenheit des scheinbar durch diese Mit- 
teilung in seinen lnteressea geschadigten Praktikers gelesen 
hiitte, so ware er zu den Fehlschliissen, zur Unlogik, die er 
uns unterstellte und die er glaubte berichtigen zu miissen, gar 
nicht gekommen. Wir sagen beziiglich der Feuerloscher 
Seite 265, letzter Absatz, vor der Zusammenfassung ausdruck 
lich: ,,Bei ihrer (der Feuerloscher) Verwendung konnen unter 
Umstanden sehr grol3e Mengen von Phosgen entstehen, welche 
Each den eingangs erwiihnten Mitteiluiigen (d. i. das Referat 
uber den gegenwartigen Stand der Ansichtea beziiglich der 
durch Tetracnlorkohlenstoff getatigten Feuerliischer) zu den 
schwersten gesundheitlichen Bedenken Anlai3 geben miissen." 
Weiter steht klipp und klar in der Zusammenfassung: ,,Durch 
die von uns modifizierte Methode ,,erscheint es moglich, bei 
der Priifung der verschiedenen Feuerloschmittel an die ge- 
fiihrliche Phosgenbildung einen strengeren MaBstab, als es bis- 
her der Fall war, anzulegen." 

Bei einer Priifung auf die Gefiihrlichkeit, die ja schlielllich 
zu dem Zwecke geschieht, urn dieselbe durch entsprechende 
MaSnahmen zu vermeiden, diirfen nach allgemein anerkannten 
und auch leicht begreinichen Cirundsatzen nicht die schlerh- 
testen Bedingungen iUr das Gefahrennioment in Betracht ge- 
zogen werden, sondern man muij darauf Riicksicht nehnien, 
daU bei der Anwendung fur die Entstehung von giftigen Sub- 
stanzen, wie hier z B. des Phosgens, optimale Umstande vor- 
handen sein konnen. 

Wir haben als wissenschaftliches Laboratoriuni gelegentlich 
des Auftretens eines Todesfalles beim AbfUllen von Losch- 
fliissigkeiten, den ich an anderer Stellel) analysiert habe, 
Gelegenheit gehabt, den Gefahren, die sich bei chemischen 
Feuerloschern ergeben konnen, nachzugehen. Dabei gelang es, 
speziell die Methode zum Nachweis der pyrogenen Phosgen- 
bildung zu verfeinern, was Anla6 geben soll, den aus der 
Phosgenbildung etwa entstehenden Gefahren besser zu be- 
gegnen. Es ist nun Sache der Praxis, die entsprechenden Nutz- 
anwendungen zu ziehen und auf Verbesserungen hinzuarbeiten. 
Durch Fehlschliisse und irrefiihrenden Benierkungen kann man 
dieses Ziel allerdings nicht erreichen. Nach den von Herrn 
V o i g t in seinem Artikel diesbeziiglich gelieferten, oben 
skizzierten Proben lehne ich jede weitere Aussprache mit ihni 
ein fur allemal ab. 

Zu den vorstehenden Ausfiihrungen des Herrn Prof. Dr. 
G 1 a s e r bemerke ich folgendes: 

Die Methode zur quantitativen Bestimmung von Phosgen 
nach K l i n g  und S c h m u  t z  besteht darin, da5 man das 
Phosgen mit Hilfe von Anilinwasser in Diphenylharnstoff uber- 
fiihrt und dessen Menge durch W w n g  ermittelt. Inwiefern 
diese Methode durch ,,die Verliingerung einer Kontaktrohre", 
in welcher eich Phosgen b i 1 d e t , verbessert werden kann, is: 
nicht einzusehen. 

Die Annahme, daO xh nicht bereits anderen, friiheren 
Artikeln iiber den fraglichen Gegenstand entgegengetreten bin, 
h t  unzutreffend. Man vergleiche hierzu Chem.-Ztg. 1925, S. 937. 

Im ubrigen werde ich mich gern rnit dem Urteil, das sich 
jeder Fachgenosse aus der Diskussion selbst bilden kann, zu- 
frieden geben. 

Ergiinzung zu der Bemerkung auf Seite 48 dieser Zeitschrift. 
Es fehlt folgender Hinweis: Die Tatsache, da6 man durch 

Zusab von Natriumsulfit die alkoholische GBrung in andere 
Bahnen lenken und den fur gewohnlich nicht auftretenden 
Acetaldehyd isolieren kann, haben auch schon K. L i i d e c k e  
und W. C o n n s t e i n gefunden. Diese Erkenntnis haben sie 
in einem im April 1916 angemeldeten Patent, das die Ge- 
whnung von Glycerin zum Gegenstand hat, niedergelegt. Aus 
GrUnden der Landesverteidigung durfte diese Eatdeckung erst 
1919 der Bffentlichkeit iibergeben werden. 

Dr. J. V o i g t .  
,Aldehydreagens'. 

C. Neuberg. 
*) Dtsch. Ztschr. (yes. gerichtl. Med. 12, 470 [1928]. 




